
โครงการอบรม

สร้างความรู้ความเข้าใจในการใช้

Solar rooftop
อาจารย์ ย ิง่รกัษ์ อรรถเวชกุล

วทิยาลยัพลงังานทดแทน

มหาวทิยาลยัแม่โจ้



ความหมายและประโยชน์ของ Solar PV Rooftop

คือการน าแสงอาทิตยม์าผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยมีแผงเซลลแ์สงอาทิตยเ์ป็น
ตวัรับแสงแดดแลว้เปล่ียนใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ผา่นอุปกรณ์แปลกระแสไฟฟ้า 
(Inverter) ใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) แลว้ส่งใหเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบา้นใชง้าน 



ประโยชน์ของ Solar PV Rooftop

 แผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์งัแสงแดด ช่วยลดความร้อนของหลงัคา
 ช่วยลดค่าไฟฟ้า เน่ืองจากสามารถผลิตไฟฟ้าใชเ้องได้
 เป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยพลงังานหมุนเวียนท่ีสะอาด ไม่มีท่ีส้ินสุด ช่วยชะลอ

การก่อสร้างโรงไฟฟ้า
 เป็นการผลิตไฟฟ้าแบบกระจายไปในภูมิภาคต่างๆ ช่วยลดการก่อสร้างระบบสายส่ง

ไฟฟ้า และลดการสูญเสียไฟฟ้าในระบบสายส่ง
 สร้างรายได ้หากขายไฟคืนใหก้ารไฟฟ้า
 สร้างความมัน่คงทางดา้นพลงังานใหแ้ก่ประเทศชาติ และช่วยลดภาวะโลกร้อน



ลักษณะการติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์



ประเภทของแผงเซลล์แสงอาทิตย

1. แบบท่ีเป็นรูปผลึก (Crystalline)



ประเภทของแผงเซลล์แสงอาทิตย

2. แบบฟิลม์บาง (Thin Film)



ข้ันตอนการขอและรับใบอนญุาตต่างๆ



ข้ันตอนการขอและรับใบอนญุาตต่างๆ



อุบัติเหตจุากการผลิตและใช้ Solar PV Rooftop และการป้องกัน/แก้ไข

เหตุการณ์ความไม่ปลอดภยัในการผลิตและการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยท่ี์ติดตั้ง
บนหลงัคาส่วนใหญ่จะเกิดในขั้นตอนการติดตั้งและเกิดอุบติัเหตุตกจากท่ีสูงมากท่ีสุด



กรณีตัวอย่าง

ช่างข้ึนไปติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคาของฟาร์มแห่งหน่ึงและพลดัตก
ลงมาจากความสูง 11 เมตร ท าาใหช่้างไดรั้บบาดเจบ็ สาเหตุเกิดมาจากหลงัคาไม่มีความ
แขง็แรง จึงเกิดการทรุดตวัลงมา



การป้องกัน/แก้ไข

 ก่อนปฏิบติังาน ตอ้งตรวจสอบสภาพหลงัคาวา่มีความแขง็แรงหรือไม่
 สวมอุปกรณ์ความปลอดภยัส่วนบุคคลทุกคร้ังท่ีปฏิบติังาน
 สวมอุปกรณ์ป้องกนัการตกจากท่ีสูงขณะปฏิบติังาน



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

1. การออกแบบ



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

1. การออกแบบ



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ
 มอก.1843-2553

เป็นมาตรฐานท่ีก าาหนดคุณสมบัติท่ีตอ้งการของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ในการ
ออกแบบและรับรองแบบของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ซ่ึงไดก้ าาหนดไวเ้ฉพาะชนิด
ผลึกซิลิคอน ส าาหรับการใชง้านกลางแจง้ในระยะยาวในภูมิอากาศทัว่ไป

 มอก.2210
เป็นมาตรฐานท่ีก าาหนดคุณสมบัติท่ีตอ้งการของแผงเซลล์แสงอาทิตย ์ในการ
ออกแบบและรับรองแบบของแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ซ่ึงไดก้ าาหนดไวเ้ฉพาะชนิด
ฟิลม์บาง ส าาหรับการใชง้านกลางแจง้ในระยะยาวในภูมิอากาศทัว่ไป



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ
 ร่างประมวลหลกัการปฏิบติั (Code of Practice: COP)

มาตรการป้องกนั แกไ้ข และติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ส าาหรับผู ้
ประกอบกิจการผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์จากเทคโนโลย ีแผงโฟโตโวลเทอิก 
ท่ีเขา้ข่ายตอ้งไดรั้บใบอนุญาตประกอบกิจการผลิตไฟฟ้า



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

 เลือกใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน International 
Electrotechnical Commission (IEC) หรือ มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม(มอก.)

 สายไฟท่ีใชใ้นการเช่ือมต่อแผงเซลลแ์สงอาทิตยค์วรเป็นสายท่ีใชส้ าาหรับแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ โดยเฉพาะ สายไฟชนิด Photovoltaic wire ท่ีสามารถทนอุณหภูมิไม่
นอ้ยกว่า 80 ๐C หรือเป็นสายไฟฟ้า ชนิด 0.6/1 KV ตามมาตรฐาน IEC 60502 หรือ
สายชนิดอ่ืนท่ีมีคุณสมบติัดีกวา่

2. การเลือกใชอุ้ปกรณ์



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

 การเลือกใช้อุปกรณ์เช่ือมต่อระบบและอุปกรณ์ป้องกัน ในกรณีท่ีระบบมีการ
เช่ือมต่อกบัระบบจ าาหน่ายของการไฟฟ้า ตอ้งปฏิบติัตามขอ้ก าาหนดการเช่ือมต่อ
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าและขอ้ก าาหนดคุณสมบติัของวสัดุ อุปกรณ์ 
และการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา (Solar PV Rooftop)

2. การเลือกใชอุ้ปกรณ์



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

 มอก.2580 เล่ม 1
มาตรฐานน้ีครอบคลุมถึงข้อก าาหนดพื้นฐานส าาหรับการสร้างแผงเซลล์
แสงอาทิตย ์เพื่อให้มีความปลอดภยัทางไฟฟ้าและทางกล ตลอดอายุการใช้งานท่ี
คาดหวงั

  มอก.2580 เล่ม 2
มาตรฐานน้ีครอบคลุมถึงขอ้ก าาหนดการทดสอบส าาหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์
เพื่อใหมี้ความปลอดภยัทางไฟฟ้าและทางกล ตลอดอายกุารใชง้านท่ีคาดหวงั

กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเลือกใชอุ้ปกรณ์



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

วางแผนก่อนการติดตั้ง
 ตรวจสอบโครงสร้างของหลงัคาหรือจุดท่ีเส่ียงต่อการเกิดอุบติัเหตุ เช่น กระเบ้ือง

หลงัคามีจุดไหนท่ีเปราะบาง สถานท่ีปฏิบติังานใกลส้ายไฟแรงสูงหรือไม่ ทั้งน้ีตอ้ง
มีการวางแผนและแกไ้ขจุดเส่ียงต่างๆ ใหเ้รียบร้อยก่อนปฏิบติังาน

 เตรียมแผนการจดัการกบัสภาพอากาศท่ีไม่เอ้ืออ าานวย เช่น ลมแรง ฝนฟ้าคะนอง 
รวมถึงแผนป้องกนัการเกิดอุบติัเหตุตกจากท่ีสูง

 ช่างติดตั้งตอ้งไดรั้บการฝึกอบรมและสามารถติดตั้งไดอ้ยา่งถูกวิธี

3. การติดตั้ง



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

การติดตั้ง
 ตอ้งใชน้ัง่ร้านในการติดตั้งแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์โดยมีการตรวจสอบความสมบูรณ์

ก่อน การใช้งานจริงและควรได้รับการออกแบบและติดตั้ งจากช่างผู ้มีความ
เช่ียวชาญ

 ใชร้อกในการเคล่ือนยา้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตยจ์ากพื้นสู่หลงัคา โดยตรวจสอบเชือก
และรอกก่อนใชง้าน

 มีตาข่ายรองดา้นล่าง เพื่อป้องกนัไม่ใหอุ้ปกรณ์หรือช่างผูติ้ดตั้งพลดัตกลงสู่พื้น
 ติดป้ายเตือนเพื่อความปลอดภยัของบุคคลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง
 ช่างผูติ้ดตั้งตอ้งสวมอุปกรณ์ความปลอดภยัส่วนบุคคล อุปกรณ์ป้องกนัการตกจากท่ี

สูงและตอ้งมีผูป้ฏิบติังานอยา่งนอ้ย 2 คน



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

กฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งกบัการติดตั้ง
 มอก.2572-2555

เป็นมาตรฐานท่ีครอบคลุมระบบจ่ายแรงดนัไฟฟ้าพลงัแสงอาทิตยแ์ละใชก้บัการ
ติดตั้ งทางไฟฟ้าระบบจ่ายแรงดันไฟฟ้าพลงัแสงอาทิตย ์รวมถึงระบบท่ีมีโมดูล
ไฟฟ้ากระแสสลบั



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

4. อุปกรณ์ความปลอดภยัส่วนบุคคล



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

5. ป้ายเตือนความปลอดภยั



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

6. การใชง้านและการบ ารุงรักษา
 ก าจดัส่ิงท่ีบดบงัแผงเซลล์แสงอาทิตย ์เพื่อให้สามารถรับแสงและผลิตไฟฟ้าได้

เตม็ท่ี
 ใชผ้า้ชุบน ้ าาหมาดๆ เช็ดบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์หรือใชส้ายยางฉีด เพื่อท าาความ

สะอาดส่ิงสกปรก เช่น ฝุ่ น ข้ีนก อยา่งสม ่าเสมอ
 บริษทัผูผ้ลิต น าเขา้ และบริษทัท่ีท าการติดตั้ง ตอ้งสาธิตใหเ้จา้ของอาคารทราบว่าถา้

ระบบเกิดอาการผิดปกติจะแสดงผลออกมาอย่างไร เพื่อจะไดท้ราบเม่ือเกิดความ
ผดิปกติและสามารถแกไ้ขไดท้นัที



แนวทางการสร้างความปลอดภัยและกฎหมายท่ีเก่ียวข้อง

ห้าม! ท าความสะอาดในช่วงท่ีมีแดดจดั 
เพราะจะท าใหแ้ผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์ตกหรือเสียหายได้



อาคารต้นแบบพลังงานแสงอาทิตย์
คณะเศรษฐศาสตร์



คุณสมบติัของระบบ

ภาพรวมของระบบ



ส่วนประกอบของระบบ
- แผงโซล่าเซลส์มีขนาดก าลงัไฟฟ้า 300 W 
- ผลติพลงังานอยู่ที ่20 kW
- ใช้แผงโซล่าเซลล์ทั้งหมด 67 แผง 
- น าแผงโซล่าเซลล์มาต่อกนัแบบอนุกรม 16 

แผง 1 ชุด 17 แผง 3 ชุด



ส่วนประกอบของระบบ

ตัวแปลงพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส
รุ่น SUNNY TIPOWER 20000TL



ส่วนประกอบของระบบ

ตู้ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟ้าระบบไฟฟ้า AC/DC



การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน (โซลาร์เซลล์)

ชุดอุปกรณ์ตดิตั้งและจับยดึแผงโซล่าเซลล์

ขาหน้า ขาหลงั รางอลูมิเนียม
วางแผงโซล่าเซลล์

ชุดต่อรางอลูมิเนียม
วางแผงโซล่าเซลล์



การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน (โซลาร์เซลล์)

ชุดอุปกรณ์ตดิตั้งและจับยดึแผงโซล่าเซลล์

ชุดจับยดึหัว – ท้าย 
แผงโซล่าเซลล์ (End Clamp)

ขั้วต่อแผงโซล่าเซลล์
ชุดจับยดึระหว่างแผง

โซล่าเซลล์ ( Mid Clamp )



การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน (โซลาร์เซลล์)

การติดตั้งโครงรองรับแผงโซล่าเซลล์



การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน (โซลาร์เซลล์)

การต่อสายของแผงโซล่าเซลล์



การท างานของระบบ



ข้ันตอนการเปิดระบบ

ตรวจสอบสถานะของแรงดนัไฟฟ้าจากตู้ควบคุมของอาคารโดยตรวจสอบจาก
หลอดไฟแสดงสถานะ หรือ Digital Power meter



ข้ันตอนการเปิดระบบ

ยกเบรกเกอร์ CB 1, CB 2 และฟิวส์ F1, F2 ขึน้เพือ่เปิดสะพานไฟของไฟฟ้า
กระแสตรงทั้ง 2 สตริง



ข้ันตอนการเปิดระบบ

ยกเบรกเกอร์ CB 3 ขึน้เพือ่เปิดสะพานไฟของ
ไฟฟ้ากระแสสลบัของระบบผลติไฟฟ้าและเป็น Grid 
Connect ให้กบัอนิเวอร์เตอร์

บิดสวทิช์ทีอ่นิเวอร์เตอร์ให้อยู่ต าแหน่ง I 
เพือ่เปิดอนิเวอร์เตอร



ข้ันตอนการเปิดระบบ

        รออินเวอร์เตอร์ตรวจสอบ 
Grid Connect ประมาณ 10 วินาที
หลังจากน้ันอินเวอร์เตอร์จะเร่ิม
ท างาน โดยตรวจสอบ Display 
ของอนิเวอร์เตอร์ ดังนี้
1. ก าลงัการผลติ
2. การเช่ือมต่อของระบบการ

ผลติไฟฟ้า
3. การเช่ือมต่อเข้ากบัระบบ 

Internet



ข้ันตอนการเปิดระบบ

ตรวจสอบการผลติไฟฟ้าจาก Digital Power Meter



ข้ันตอนการเปิดระบบ

กดปุ่ม V/I 1, 2 และ 3 คร้ัง เพื่อดูค่าแรงดันและกระแสของเฟสที่ 1, 2 และ 3 
ตามล าดับ รวมถึงก าลงัการผลติต่อช่ัวโมง



การแสดงผลก าลังการผลิตผา่น Web และสมาร์ทโฟน

ท าการเข้า Web browser โดยพมิพ์ www.sunnyportal.com จากน้ันท าการ Login 
เข้าระบบ โดยมีรายละเอยีดดังนี้

USENAME:Solarmju20kw@gmail.com Passwoed:ECONMJU2016



การแสดงผลก าลังการผลิตผา่น Web และสมาร์ทโฟน

เม่ือใส่ข้อมูลเรียบร้อยแล้ว กดปุ่ม Login จะสามารถตรวจสอบก าลงัการผลติผ่าน 
Web browser ได้



การแสดงผลก าลังการผลิตผา่น Web และสมาร์ทโฟน

การแสดงผลผ่านอุปกรณ์สมาร์ทโฟน ท าการ Download Application ของสมาร์ท
โฟน ช่ือ sunny portal จากน้ัน Login เข้าระบบ



การบ ารงุดแูลรักษา

การดูแลบ ารุงรักษาแผงโซล่าเซลล์

1. อย่าให้เงามาบดบัง
ดูแลอยา่ใหเ้งาของตน้ไม ้บริเวณโดยรอบ มาบดบงัแสงอาทิตย ์เพราะหากเงาพาด

บนแผงโซล่าเซลล ์แค่เพียงบางส่วน จะท าใหป้ระสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้า ลดลง
มากถึง 25%



การบ ารงุดแูลรักษา

การดูแลบ ารุงรักษาแผงโซล่าเซลล์

2.     ท าความสะอาด
ใชฟ้องน ้าชุบน ้ายาท าความสะอาดกระจกกเ็พียงพอ (ระวงัอยา่ขดัแรงจนท าใหเ้กิด

รอยขดูขีดบนผวิหนา้กระจก) ลา้งตามดว้ยน ้าสะอาดแลว้เช็ดใหแ้หง้สนิท 



การบ ารงุดแูลรักษา

การดูแลบ ารุงรักษาอุปกรณ์ Inverter

1. ใชผ้า้แหง้สะอาดท าการเช็ดฝุ่ นอยา่ใหมี้ฝุ่ นเกาะ หรือ มีแมลง หรือ สตัว ์มาอาศยั
2. ตรวจสอบอุณหภูมิท่ีตวัอินเวอร์เตอร์ อยา่ใหมี้ความร้อนเกิน 65 องศาเซลเซียส



ขอขอบคุณผูเ้ข้าร่วมอบรมทกุท่าน


